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Ontwikkeling COI Awareness tool

* Self-assessment tool.
* Awareness t.a.v. COI
* Evaluatie mate van
robuustheid
bescherming tegen
optreden COI

Ontwikkeling Best Practice
(SVO 180012)

* Modulaire set aan hulpmiddelen
om COl beheer te
implementeren

* Risico gebaseerde aanpak

* Gebaseerd op de ISO HLS
structuur

* Standaard vanuit

praktijkervaring van betrokken

bedrijven én vanuit de huidige
state of the art op dit vlak.

2018

2019

&
Corrosie {

onder
Isolatie

ovatiesporen project
(SVO 220015)

* Inzicht in aanwezige
kennis ter beheersing
van relevante COI

parameters

* Wetenschappelijke
verklaring COl en
werking
faalmechanisme

* Prioritering kansrijke
innovaties t.b.v. COI
beheersing

* Routeplan COI

innovatieprogramma

2020

2021

roadmap

Duurzame
GRIP OP COI

« Zelfvoorzienend industrie COI
ecosysteem

* Gevalideerde en geoptimall
systematiek

* Best practices uit de Ind
* Leidende rol in Euro CO1 verband
* Brede COI

Opwerken kansrijke innovaties

. Sectomeﬂd\le lmovalfes voor gebleten
prestatie blokkades per industrie.

« implementatie service concepten voor
geintegreerd COI prestatie management
(isolatie, coating, inspectie, energie

2022 2023

s R|S|1CO

Call for Action / Business Driver

* Voorkomen beter dan corrigeren.

Besparen op faalkosten.

Investeren in kosteneffectieve aanpak vanuit TCO,
* Herkenbaarheid vanuit management structuur

*  Voorkomen van "vallen en opstaan” aanpak.

CUI solution:

* Modulaire aanpak uitgaand van handhaven van wat
goed is, verbeteren wat beter kan.

* Gebruik maken van algemeen bewezen concepten
m.b.t. corrosie voorspellen, schade beoordelen,
risico bepalen, levensduur begroten, sturen op
kosten.

* Transparantie door onafhankelijke aanpak vanuit
WCM; een leveranciersonafhankelijk concept.

* Met betrokkenheid van KINT, ION, VNCI, RVO, SDN

Business model:

* Risico-gestuurd, dus investeren daar waar het ‘t
meeste rendeert.

* Rekening houdend met handhaving van datgene
wat al goed draait.

* Samen verbeteren gebruikmakend van ieders
afzonderlijke ervaringen

Partners:

* Asset-owners uit BRZO sector
* lIsolatie en coating industrie

* Inspectie- en dienstverlening
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Het kader waarin de ontwikk

Ontwikkeling op 5 onderdelen. Dit zijn:

1. Inrichten en organisatie van het COIl ecosysteem

2. Ontwikkeling en beheer van het digitale COI platform (website)
3. Internationaliseren van het COI platform

4. Stimuleren van het gebruik van de ontwikkelde tooling

5

Doorontwikkeling van de bestaande- en opstart van nieuwe practices

WORLD CLASS
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Basis scope voor de innovatie:

Nader uit te werken met de betrokken partners:

Yoorwerk: Per onderwerp inschatten welke bijdrage het levert aan OO beheersing, liefst kwantitatief. Doormaast inschatten welke inspanning gevraogd is, welke resources we doarvoor nodig hebben, wie er
belang heeft{dus mogelijk wil investeren in oplossing), doorlooptijd,

Yoor een toelichting op de betreffende kolommen, go doorvoor met de cursor in de header staan.

N_b.: kaders tav inzethaarheid
gegeven vig kostenraming in SV0
begrating

Onderwerpen: Toelichting: Bijdrage: Werktitel: Key result (succes factor): Hodig: Opmerking: Start Duur: 1 2
In hat totals pakket van methoden en middelen did Inspactle tos ta passan, Praktisch toepasbare tool. Referentie kosten kentallen  Liiitgangspunt is dat er eerst een fase is
- Ontwikkelen beslissingstaal Ef::ﬂ";?::l:‘“mh:’;h';:;‘;m‘::‘::m :h:f:«:m Essentiesl; Kosteneffectiove {vanuit het perspectiefl van  {en partijen die dit soort van gegevensverzameling, waama 52 32
op basis van inspectiekosten comples 15, uiipakken, horzontal leidingwer alleen op 6 uur onstream op  TANDVOOrwaarde beheersroutes, de gebruiker cq de inspectie  kentallen kunnen hebben. vervolgens het project ter hand kan
voorgeselecteerde plaatsen, andere plaatsen LAUT, discipline}) Denk aan DACE £ KINT etc.).  worden genomen,
Becordelen van de ;
. Aanpak van het fundamentele probleem van omvolledige informatie met ior i i - Door witvoerende bedrijven Ontwikkelde methodiek wordt
- Standaardisatie qua ) i i . Essentieel; isolatie conditie
nditiebepaling betrekking tot de feitelijke toestand van het equipment doer gebeuik van randvoorwaarde cdurende de toegepaste wijze van Representatie 150L. Sector, toegepast en krijgt feedback vanuit 1 52 x X
ca een in de sector toegepaste standaard werkwijze voor conditlebecordeling, & begardelen, CIMI,
levenscoyclus.
_— cetaiteesd vastey vse G 8] Toesevoegde waarde tov Officiéle startmoment is na
« Opbaouwen database met COI 'g drégen voor meer gedetal VRsTEgREn van seneune Focus ap COI in de - ) ariéntatiefase waarin met partijen als
lateerde incidenten | database, zoals de Eurapess eMars datab It - L RIVI/E H :
gerelateerde incidenten wfm de {W“.-.;#:.h i eEn s, mals e " e wareness verhogend incidentanalyse. ange termijn inzetbaarheid mars database; (b) RIVM over dit onderwerp wordt 20 40
o s meldpunt,
gesproken.
Ogtimalis=ren van de kevaliteit van het proces van het aanbrergen van
coaling “on-sie” middels een gedefinieend coating  maniorngsprogramma.
lideerde
. ) Dat 15 gebaseerd op = uitgangskwaliteit/kealltett van aanbrengen, = Gevalideerde COI Monitoringconcept wat Leidt {a) Gevali methode Toepassen WCM rationele
- Inrichten van een coating vervolgen en beoardeben ap woaraf gedefinieerde criteria en o bundeling van Invloedsfactor naast . . wvoor levensduwrprognose (k) .
o . resistente coating voor tot geaccepteerde monitoringsconcept gebaseerd op de 12 48
mionitoringprogramma resultaten in andere - acceptatie in de sector
een prestatie database, Dit 2adat na een bepaalde periode concrete de praktijk. levensduurspec. ibijv. via IOH} HERMES aanpak.
prastatie resultaten vastgesteld kunnen warden teneirde daarmes COI
resistente coating te kunnen valideren.
. Ontwikknlen van een vochtmonitoimgprogramma in samenhang mat de P ; Leveranciers van “aevoslishei
WETT:!:?;T:‘; van een conditishenardeling van ialatie {wanneer geldt dit als * lek” |; de (NI Beheersing Vocht gedetecteerd, mmt?‘:zgmm:: wat :_:gt vochtmonitoringssystemen, ﬁ:::z_::n;m ;ﬁhe'v:::;;tem - 20 80
vochtmonitoringgrogramma standaard [wanneer is de isclatie ™ lekdicht’) en de benodigde gevoeligheid verbeterend COl beheerd., gE Ol JIN" g Validatie opzet {asset tom ke n ’ B
: {wanneer begint COH. e : owmner! labepstelling). )
Teker stellen dat de CIMI standaasd geschikt i ing gedurende de Toepassing van CINI In kaart: brengen van praktische
. . Br Al modat de aard g I8 woar Loepassing uren N
Bredere toepassing van de cehele levenscyclus tde Uikhetd om Lekdicive eolatle san Ue brengen 16 Invloedsfactor naast gt o de isolatie CINI Add-on vanuit Representatie [50L, Sector oplossingen voor die gevallen waarin 1 88 X X

CIMi standaard.

oen samenspel tussen ontwerper, bouwer en salatiebedrijf).

andere

levenscyclus,

praktische insteek.,

en CINIL

CIMI relatief duwr is en inbrengen als
verbeteroptie.

Referentie:

Opties:

D toelichting hierboven komt uit bet WM document “Vooritudie ten
behceve van LD innovatie roadmap” d.4. IApril2021,

Deze plemeten worden daarin benoemd als de achiterliggende thema's die bij
de genuemnde crderwerpen van belang zijn.

E.e.a, is terug te herleiden middels de verwijzingen naar pagina nummers
by de index in Far. % op pagina % van 11

Essentieel; randvoorwaarde

Efficiency verhogend

Invloedsfactor naast andere

Awareness verhogend

Beheersing direct verbeterend

Secundair effect

vdil Uluciiiuuu

Voor alle projecten gelden de volgende stappen:
{1} Initiatiefase am de betrokkenen Bl elkaar te brengen,
{11} Planningsfase om het projectplan uit te werken

(Il Opstartfase
{IV) Uitvoeringfase
(¥} Rapportage fase

Bowenstaande schema's geven de verwachte doorlooptijd per project aan.



Ontwikkeling Engelstalige versie voor de Best Practise

- Best Practise handbook afgerond % 1S0_High_Level Structure_CUI(EN).pdf
e Tool prioriteren afgerond B ToolBP_CuiManagementPrioritization(EMN).xlsx
» Tool risicobepaling afgerond B ToolBP_CuiManagement(EN)(Jan22).xsx
e Tool corrosie model afgerond B BPSectionCorrosionModel x lsx
« Gap-analyse tool afgerond f7 GAP_Analysis_TOR_BP_CUIManagement(EN).xlsx
« Inspectie- selectie tool afgerond B5 Tool Suitable NDT techniques(EN).xlsx
« Presentatie voor uitrol aanpak op een site afgerond (¥ WCM RB CUI Management(20Nov19)(EN).pptx
« Life CYCIE COSting tool afgerond B3 Lifecycle costing CUl management(V2.4)(EMN).xlsx
Tooling beschikbaar stellen via WCM website via WCM Vector; https://www.wcmvector.com/

Ontwikkeling Eco-system
« Aparte website (EN) te ontwikkelen met o0.a. Q&A / ask the expert.

CUI-projecten
« Samenwerking met KicMPI tbv validatieproces voor CUI-beschermings-levensduur.
« Best practise isolatie conditie bepaling - commissioning & as-used. - incl. EED. Beoordeling.


about:blank

Workshops CUI
« Workshops per hoofdthema en doelgroep
« Selectie van participanten

Opstart CUI-projecten

« Opstart naar gelang interesse voor thema én beschlkbare
financiering

« Uitrol en betrokkenheid naar gelang van aanwezige
mogelijkheden (zie sheet)

WORLD CLASS



Workshops CUI
« Standaardisatie van conditiebepaling.

CUI-project

« Titel: Best Practise voor Isolatie Conditie Classificatie

Gehanteerd framework: Conditiebeoordeling conform NEN 2767 / CEN 17385
Kwaliteitsklassen conform BP Risk Based CUI management: 1 en 2: lekdicht
3: Matig: inlek valt niet uit te sluiten/ is mogelijk

4: Slecht: inwatering onder bepaalde weerscondities

5: Zeer slecht: inwatering én vasthouden van inlek

6: Onacceptabel: voortdurende ongunstige omstandigheden die corrosiebevorderend zijn.

Stappen CUI-project

Eerste stap: inventarisatie van “wat is er beschikbaar aan ‘best practises”.
Selectie partijen om ontbrekende kennis aan te vullen?

Momenteel: afronding aanpak incl. module voor conditie isolatie functie (EED)



Beschikbare best practices:

CINI Handboek 1.2.04 Corrosie Onder Isolatie (susceptible area’s) “where to look” & 1.3.05
(Maintenance Inspection Plan) “how to look”.
« Inspectie technieken: Visueel en Infrarood.
« Classificatie / Interpretatie / Acceptatie: Verwijzing naar “a reference booklet”.
« Vooral focus op “ontwerp en realisatie info” (materiaal, dikte, volledigheid). Géen
handreikingen naar gradatie, urgentie en prioritering.

ISSO Publicatie 64 “Kwaliteitseisen Isoleren” 4.1.2 “"Kwaliteitseisen voorkomen corrosie onder
isolatie” & 4.11 “Kwaliteitscontrole Isolatie”.

EFC 55 “"Corrosion Under Insulation guidelines”. 5. “"Inspection activities and strategy”
« Focus op “suspect area’s” en risicobeoordeling. Géén handreiking naar gradatie van conditie
met betekenis in termen van “faalkans”.



Voorlopige conclusies:

ToolBP_CuiManagement(Aug20).xlsx - Excel

las Data Review View Developer Add-ins Power Pivat Q Tell me... Geert Henk Wijnants P+ Share

D E F

nspectie van isolatie.

leen om functionele eisen, voor de functie: afschermen van onderliggende isolatie tegen omgevingsinvloeden.
t de inspectie van de toestand van de beplating met de waterdichte afwerking.

1 is daarmee: in welke mate is de isolatie in staat om inlek/inwateren te voorkomen; lekdicht = géén inwatering.
youw kan een categorie 4 van toepassing zijn indien afwatering naar/in de isolatie mogelijk is.
rsmaatregel kan eruit bestaan dat een risicoanalyse met Fitness For Purpose wordt uitgevoerd.

Toelichting: Concreet: Referentiebeeld:
ngbare
‘egime Nieuw, nét geplaatst, voldoet Nieuwbouw kwaliteit
aan nieuwbouw eisen (CINI etc). zonder inwatering.
ent.
ngbare
‘egime Niet vervormd, geen
g Gebruikt, voldoet aan alle eisen. . . » 8
inwatering.
ent.
ngbare

. Gebruikt, beperkte afwijking
egime Vervormd, geen
zonder gevolgen voor het

. inwatering.
voorkomen van inwateren.
ent.
en Als 2, met afwijking die tot Inwatering valt NIET
6 jaar. inwatering kan leiden. uit te sluiten.

bevat sturing voor:
-1 dan niet waarschijnlijkheid inlek
.L nemen van beheersmaatregelen
atje vanuit ontwerp”.

vork om structuur verder te detailleren.
op inlek.

ensiteit is toepasbaar om overzicht te genereren (CEN 17385).
¢ Directive (EED) vraagt om een geintegreerde aanpak.

Single
element
Coarnd

Class 1:

I3l

Class
Triorihot-
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The objective of this case hi , ; §
2 St nElted AT IMW::‘;\{:’!?’&( :J::,::Z:’::::l:’ circumstances which can be found when
C classification as per CEN 17385 (Re HON assessment: and the relited condiion
1 (Ref. 1). This in particular with the perspective that the insulati
sl should be able to perform as required, meaning: k ulation
a against corrosion under insulat ; Ref g; ot L SAIIR L Al Thecelyprotect e assnt
a adequate condition class.th:ta-;?:le(see =4 2 WS ol cace hl?tc?ries, the user can find the
. ' vant from this perspective and use this is the framework of QA/QC
o of insulation (Ref. 2).
I Ferms of reference
T This case history makes use of the next reference framework:
R Ref. 1. CEN 17385; Method for condition assessment of immobile constructed assets (1990)
R Ref. 2. Best Practise for Insulation Condition Classification (BPIsCC); WCM; 2022.
R Ref. 3. Best Practise for Risk Based CUI Management; WCM; Report R250-01201-1 Rev.1(2020).
R Ref. 4. During Corrosion Atlas; A collection of illustrated cased. 3 Edition. Elsevier (2018) ISBN: 978-
0-444-64269-1
( 3 Case Number: 5
! Material cladding: Aluminum Insulation: Mineral wool i
J Asset: Product column  Material:  Carbon steel - ’_l':mp-;lm |n9g?ecss .
i . ini ation covering, w
¢ Gondition: Closst Araament gopf:tl)r;f ;s rr::::lting from lhcgl:\onzontal plane and
insufficient protection.
1 Time in use: In service since Aspects: Almost 50% of the original wall-thickness appeared

1967 (54 yr) to be lost

with are:
Figure 1: Insulated product column
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The main components of- or modules in- the management decision model:
» Standardized method for mapping risks

» The decision model in which risks from corrosion speed, coating life
and applied inspection method are integrated.

®” > Gradation of CUI corrosion rate and risk assessment
\fg/ > Assessment of the condition of isolation, effect on risk

>

>

Effectiveness of NDT, influence on risk

Awareness presentation in which the usefulness, necessity and impact
of a CUI management program are highlighted.

ﬂi » The best practice description according to “"ISO high level structure” for
RBI COI.

WORLD CLASS



Risk matrix; Table 3; NEN-EN 16991;

Voor betekenis van termen, ga in een cel staan.

MOTEF U_Limit PoF annual _ PoF_U_Limi__ Qualitative Description: Cat.
. . In a small popuiation*, one or | | AU ";5 B
w
<1 Year ovr. =10 S1,E+00  Veryprobable = more falures can be expected oo oo o o 5
. times a year in
annualy.
location.
Failure has
In alarge popuiation*, one or S era
w
3 15 Years 1¥h 0tte0? | s1,E02 Probabie more falures can be expected oo 4
times a year in
H annualy. ’
3 operating company.
. = Several failures may occur
° F during the life of the Failure has
5 525 years 5¥r.  10twi0® | £1,E03 Possible installation for a system occurredin 3
= comprising or a small number company.
3 of equipment.
§ Several failures may occur
3 during the life of the Failure has
£ 25-120 years B/Y. 100t s 1ED4 Unlikety installation for a system occurredin 2
= comprising of alarge number  industry
. reement with legal framewor
Failure has not Verylow
> 125 years 125Yr. «10* < 1,E-05 Very unlikety Failure is not expected occurred in 1 | (negligibt
industry. e risk)
Notes: A B C D
+ Small population = 20 to 50 items of equipment
* Large population = More than 50 items of equipment
. . . . .
« In line with an international perspective B P B I B
Wi . s . N
arning issued Noaid neeted.  Neghgite croke | oo Mane Mone A )
No effect. Work disruption. impact.
>
£ . Firstadneeded. |
Warning issued. mpact (e.2.
H e No wiark pact (2.2 <100KE  On-site (Local)  Minor Neglipibie B 0,7
8 | Possible impact. | spill) contained.
@ disability.
i
. . 5  Temporary health B . . . omsit
= y Mi =
= uropean approach wrt inspections) § =" my=mm aw g e -
§ curabie fisability. (e.g. spi (Gener
. § | Unitedimpacton o
§ | puticneath, threat SRR onsite damage. | w000k offsite Company fssue Small community D | 03
fisability.
a al’ e ()Il s( )IIIe Sllla e al S g _of chronic discases i
© | Serious impact on Off-site damage. 1
putlic health, life  Fatalities. Long term >10000K  Society threat  Political issue Large community  E | 0.1
threatening ilness effect.
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Attached reference images for the inspection of insulation.
It only concerns functional requirements, for the function: shielding the underlying insulation against environmental influences.
This concerns the inspection of the condition of the plating with the watertight finish.

The main question is therefore: to what extent is the insulation able to prevent leakage/ingression into water; leak-tight = no watering.

Assessment of the condition of
insulation, effect on risk

Terms of reference:

Remark: A category 4 may apply to new construction if drainage to/into the insulation is possible.
A control measure can consist of carrying out a risk analysis with Fitness For Purpose.
Class:  Condition: Action: Explanation: Specific: Ref image: HE o 13 H 1
e Sonden panter pecte s - Condition classification of the visual
!:ollow S:tandarf:l New, just installed, meets new 5 ; t t f th h t' d H t
0 New ]fr:pceljrmn re8IME " construction requirements (CINI ::twh:ﬁlli::ea::‘; s a e O e S ee I n g a CCO r I n g O
management. et). N E N 2 7 6 7
Follow standard « Standard characterization was absent
1 Very good Inspecticn segime Used, meets all requirements Hotdeionmed, 50
Vs for CUI : a | onberings « Correct / False assessment nuanced
management. .
in 6 classes
Folowstandard | 1.4, imited deviation without . . . . .
2 Good lfnspcelj:l’non fLame consequences for the Defon.-ned, i s M 0 I Ste n I n g = Trl g g e r Crl te rl 0 n
o, occurrence of watering. watoring.
management.
Action within a o L L
3 Médiodrs -, s 2, with deviation that can Irrigation cannot be
lead to watering. ruled out.
years.
Action carried out  As 3, with a deviation which Watering under
4 bad within a maximum  allows watering in, making it certain weather
of 3 years. necessary to plan an action. conditions
Immediate
measure, As 4, with such an amount of Watering in and
5 Very bad implemented watering that intervention is collecting (hold-up)
within amaximum  necessary within 1 year. water.
of 1 year.
.Immed.mte‘l As 5 with watering & damage
investigation of x -
formation to such an extent There is an acute
6 Unacceptable the remaining

B oo JEEEEE ] s

integrity is
necessary.

that leakage of steam and/or
product leaks out.

danger to integrity.

WORLD CLASS
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g\ CUI: Integration of influencing factors

Coating Quality

Employee Environmental conditions

o3
WORLD CLASS
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Influencing factors:
Experience

Quality of application
Accessibility *

Level of management **

Beoordelingsaspect:  Keuzes Opties: Score: Opmerking:
Product Getest; onbewezen - Getest; onbewezen i 0,05 0,1 0,5
Generatie coating Recent Oud Recent 09 0,5 Nieuwe generatie heeft langere levensduur,
Ontwerp » B0% moetlijk Complest > B0% moedijk + WL werilih 0,05 0,75 09
Procesiiens Plan en expertise onvoldd Comphet  Goed plan; Onvoldoende expertise | v Plan en eypertise anvoldaende 0,1 05 0,25 09
Isolatie Voldoende I.Iﬂ%’&'fil'lﬁ (=] [r— Woldaende iteaering en onvoldocnde andethoud 1 Uibymering bn anderhoud arvaldoends ﬁ','] {:',25 {:',9
Levensduur Kasse Middel laag  Middel Hoog  Zeer hoog 0 ] 10 15 | Referentie beoordeling van coating levensduren
Score: 60%
Referentie levensduur: 15.Jaar | 6Jaar
Optie & Product Effect Ontwerp Effect | Proces&mens+uitvoering | Effect isolatie Effect
Conserveerbaarheid object conform 100% doordacht en
150 12944-3 en geloetst door haalbaar proces. Getoetst Complete
i gi::;t{; :EE?EE g | eainsscesiindge. g | Coreosingsdestindge ) - (litGerngen 0
ervaring I Bareklbaameu,ltoegankemu 5 I Goed plan; voldoende | Vokoznde |
zodani dat optimaal kan worden ! onderhoud
geconserveerd TEE
Voldoends 0,9 (oude generatie
Volledip getest en oeen - | Goed plan; onvoldoende < | utveerngen coatings)
2 angdurige ervaring 01 07 expertise 03 onvoldoende —
onderhoud 03 ?(hu@ge
generatie)
Onvoledi getest maar Onvoldoende
) gf’-e“ Ervaring 0 09 Onvoldoende plan; 0 utvoering, 0o
Niguwe systemen "~ ' voldoende expertize | voldoende =
onderhoud
s Deebg-stestsn—gasn-
L]

* : through additional extra —x yr. reduction
**: through specific reductionfactor depending of generation

of coating.
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CUI: Applied Corrosion rates

. Model berekening:
Skin-temperatuur: 170 *C. Kolom 6
Aantal nat-droog oycliz 100 | 0,3 mmijr.
Zout-risico: C4-CS + 0,1 mm/jr.
Isolatie materiaal: | Pyrogel XT over mir| s0% |0,2 mm/ir. |
) Nat-droog Wisselingen nat- | Merk opl
Keur: 2| risicomatrix | droog(/)r.)>= gehants
20
Zout
risicomatrix | [Zout]
C1-2 Low
3 Middle
C4-C5-CX High
| Referenties:

| EFCS55; European Federation of Corrosion Publications Number 55; Corrosion-Under-Insulation (CU1) Guidelines: S. Winnik, Woodhead publishing. ISBN: 978-0-(
| Atmospheric corrosion; M. Tullmin, P.R. Roberge; Uhlig's corrosion handbook; Chapter 18; John Wiley & Sons; 2nd edition (2000); Blz. 305- 321.
The influence of insulation material on corrosion under insulation, J. Williams, O. Evans. Nace, Calgary-Canada; Feb, 2010.

| APIRP 583 - Corrosion Under insulation and Fireproofing; 15t edition, May 2014.

| APIRP 581 - Risk Based Inspection Methodology; 3rd edition (2016). Part 2, chapter 16. Corrosion Under Insulation Damage Factor.
| NEN-EN-1SO 12944-2 ; Verven en vernissen, Bescherming van staalconstructies tegen corrosie door middel van beschermende verfsystemen

Bron: (Calgary-2010(!).pdf
Isolatie materialen: Stimulatiefactor; effect op corrosiegedrag:
Calcium silicate 5 De weergegeven factoren
Expanded perlite  Geen dus beschiban. “’:‘ "::“:“""
estimates”.
XT 3
C Pyrogel . 3 Deze bevatten correcties
ellular glas voor mogelijke vertekening
WRG mineral wool 4 Gooe ssawezige
Mineral wool 5 beperkingen in bteratuur
Pyrogel XT over mineral wool 3 referenties.

Reductie corr.rate obv stimulatiefactor:
Opties: Exp. Corr. Damage.

Deze tabelis ingevuld op 1 10%
basis van een efgen 2 25%
interpretatie van de in 3 50%
de bron gerapporteerde 4 75%
resulaten. 5 100%

Gradation of COI corrosion rate
and risk assessment, depending

on parameters:

« Temperature (steel)

« Wet-dry cycles

« Corrosion classes (‘salty’)
« Type of insulation

3
WORLD CLASS
MAINTENANCE



Effective and efficient NDT plan:

« Risk determines required effectiveness of the inspection plan
« API 581 basic (effectiveness class A to E)
« With follow-up, this leads to risk reduction

« Costs of access to the property are dominant
» Life cycle calculation for inspection and maintenance regime
(reference numbers)

« Many construction, access and damage details only become
apparent in the field
« Pre-inspection in preparation for NDT or Selection of NDT
technique in the field

* 9% Area coverage more important than accurate measurement
« Potential locations based on design and damaged insulation
« Then still considerable risk not covered

« Eligibility filter helps with initial selection of technique
« Work out together with NDO Specialist WORLD CLASS



Geschiktheidsfilter NDO technieken

Corrosie onder lsolatie

Object type

Beoogd doel

Vereiste inspectie-effectiviteit
Vereiste dekking

Diameter (mm)

Nom. Wanddikte (mm)
Toegankelijkheid

Geschikte NDO technieken
On stream BT (film})
On stream RT (digitaal)
Profile radiografie

In-line inspection (intelligent pigging)
Visuele inspectie met uitpakken

Aftakkingen op leidingen = DN250 en op vatwanden

Corrosie detectie

B= Usually Effective

5%

250

o

Yanaf grond of bordes toegankelijk -

Vanaf steiger werken
Hoogwerker, rope access
Ondergronds

Opmerkingen
Beperkt toepasbaar voor wanddiktemeting (HOIS Recommended Practice 1 v3.1)

Beperkt toepasbaar voor wanddiktemeting (HOIS Recommended Practice 1 v3.1)
Beperkt toepasbaar voor vochtdetectie (HOIS Recommended Practice 1 v3.1)

Geschiktheidsfilter

MDO Technieken

Required effectiveness
 Leads to required coverage

Intended purpose
« Moisture, corrosion, wall thickness

Object type and geometry
« Pipeline, vessel, branches, ...
« Nominal wall thickness

Accessibility

First estimate what should be
applied



A

Sectie "inztallatie gegevens" voor ket vastleggen van het ontwerp.

1 - - - - -
2 Batrakt: Toelichting: Opties: Opties: Dpties: Dpties: Dpties: h d d I h h k
: g C P P 2 : The decision model in which risks are
3 Installatie:
4 Locatie: H d
: integratea.
B Component: Fiechte leidingen > O | O typical (zie tab [MOT Effectiviteti]] waarmee de component is te omschrijeen.
7 Materiaal: C-ztaal; gecoat H
: - Effect of failure
k] Froduct: Gietest; bewezen
10 | Coating:  Generatie coating: Fiecent . . -
1 Ointyrerp: Compleet Eetreft de mogelijkheid om de coating als bezchermingsfactor toe te kunnen passen. L4 I n fI u e n Ce Of CO a tl n g I I fe S p a n ra t I n g
12 Procesvoering:
12 Proces temperatuur: B, Temperatuur wlgs PE&ID of proces, met gegevens higronder([Proces type] & [Component]] te herleiden tot skintemperatuur, -
"  Corrosion rate assessment
15 |zolatie materiaal: Pyrogel BT ower minsral wool
16 I Corosie: Froces type: Giaz Gas Vloeistof ‘wWisselend .
N ' Skin temperatuur: B, Athankelijk. wan procestemperatuur, proces type en constructie § dimensioneringen in antwerp (bijy. heat-cails), [ ] E ffe Ct I V e n e S S Of N D I
18 Aantal nat-droog cycli: 00
19 Zout-rigico: C4-CE-CH
20 In gebruik sinds: 1-1-2008 Poment wan ingebruikname “als nieow” [kan weel [ater zijn dan bowsdatum van de gehels installatie).
21
22 Sectie "beheer” woor de inwloedsfactpbren vanuit de operationebe Situatie (mag on-ingeuuld Elijuen in goval Factoren onbekend zijnl. w . 174
23 . Froces & Mens: Compleet 2 t I b
Coating: A P = = O O Ve rS I O n S ]
24 |zolatie: ‘Waldoende uityoeringlen onvoldoends onderhoud
26 Fesultaat v.w b, coating levensdour: 12 Jaren D tijdsduur gedurende welke de coating naar verwachting bescherming biedt in de gegeven omstandigheden. B B .
26 | Sectie "randvoorwaarden” voor het dptreden van een Faalmechanizme. . I h h t h
- : #1: reveals in which manner the various
28 Conditie isolatie: 3; Matig 0; Mieuw 1; Zeer goed 2; Goed 3 Mlatig 4; Slecht B; Zeer slecht &iOnazzeptatel
24 Toestand izolatie: 3 < Classificatie wolgens [Izol. Cond.Class.] a S p e Cts a re CO n n e Cte .
30 Weersinvloeden: Binnen-wochtig << Kans opintredend vocht Binnen-drecg Einnen-vochtiq  Owerdekt-dramg  Seeedebls Ewiten
3 [Mate vaninlek: Gering . =
e #2: tabular form, for planning purposes.
33| Sectie "Risicobeoordeling”; beoordeklt het aanwezige rizico bijjhet optreden van een Faalmechanizsme.
34 Kanz van Falen; | | Cat. 4 1| < Zie tab IMEM-EM 159911; Laatste aptie verwiizt naar tab [Fazlkans]
1 ... | Installatie Isol.Cond.Class. Coating bescherming Effectiviteit Succescriteria
= 5 & T = 3 = o 1 7 I3 T w7 [ o 2 o " s T =
i Ko g _a
z Fase t-Seotie "natallate gegevens" voor hetwas Swotis wasiin de levenzduu vands costing -
(Steiger) Corrosie Generatie Proces & LT_Coatin| Proces (skin-1 Isolatie _ Isolatie Aantal nar-
E Instattatie: ~ | Locatie: |~| unit: - c ~ | material * | marge: ~| Pracesvaen ~ | Produst ~ | coating: ~ Onrwerd ~ | mtens. - isolatie: - o tomperatuur: ~ | Proces ty ~ | tape: materiaat: |~ | in gebruik sinl ~ | _droag esc ~ | Zoue]
. 20 T Z00 et enchanger | C-staal i Compieet | Goea plan, Oeoidd _voidoende ateoering 0.0 Jr_ [k iosister armie Puroael %1 over minel_1--2075 00 o
s Canz 3 Z00 Coumn otaai m Compiest | Compieet Voldsends utuoering 0,0 Jr- oC Gas armte Fyroge T TETH E
6| | Ldse-znoom Fir 200 Fietine Cstasl 154 | 10mm 505 mosilik|_Flan o 20.0 i £ iosistar armte RG minerslwool | 52010 £
7| [Lazzznoon wia Z00 Fipetine Cotanl, 155 | 1,0mm arest, onbe 505 moalk|_Goed plan, Onuoide Omsiasende utusenin] 24,0 Jr- & ineistor armte Celluar glass 5200 E
s daz" 200010 niz 200 Fipetine Geston. gacont|_1.0mm et 505 mosiik|_Gosd plan. Onuoidd _¥oldosnde utwosring 6.6 Jr. £ Gax armte Furcasl X7 uer minel_3-5-2010 £
o | [Treeves ez 00 e W] o etest, on 605 mosiik|_Goedplan, Onuolde] _Onvoldoende utvoerin] 0,0 Jr. © Gas Wit Fyroge T ouer mine] G120 ©
il o ez e e r—— S T e e[ Goes b CneciudDeocisosres sioosrel 08 e = SR TS s roe @
Toelichting Installatie | Weergave MNEN-EN 16991 Instellingen @ < »




Conditie isolatie:
Toestand isolatie:
Weersinviceden:
Mate van inlek:

3; Matig

3

Binnen-vochtig

Gering

05 Mieuw 1; Zeer goed 1; Goed 3; Matig 4; Secht

< Classificatie volgens [Isol.Cond.Class.]

<< Kans op intredend vocht  Binnen-droog  Binnen-uochtig Ouerdekt-droag  Overdekt-vochti Buiten

Sectie ing"; het aanwezige risico bij het optreden van een f;
Kans van falen: Cat. 5 < Zie tab [MEMN-EM 16991]; laatste optie verwijst naar tab [Faalkans]

= Health: < Zie tab [MEN-EM 16991];

E safety: ©

s

= Environment: A

z Business (£): C

%" Security:

g Loss of reputation:

Public disruption: A (5 is maximaal, 1 is minimaal)

Aanwezig risico:

<< Risico op dit moment in £, zdnder toepassing van beheersmaatregelen. Bij Kans klasse 6 faalt de instalatie normatief.
<= Risico op dit moment, kwalitatief uitgedrukt vigs EN 16991, zénder toepassing van beheersmaatregelen.
N, "Very high”, betekent dat een aantoonbaar effectieve beheersmaatregel noodzakelijk is!

Sectie "risicoreductie”: Becordeling aanwezige risico bij toepassen van een NDO techniek.

Per saldo ook doelmatigheids beoordeting....BP-6.

Toe te passen beheersmaatregel:

Vereiste dekking®:
Mate van risico reductie:
Aanwezig rest-risico:

Inspectie interval:

5) Guided Waves / Lon|

100%

993%

11,0 KEr.

Medium

0,1 Jaren

<= gde toegepaste techniek, waarmee de conditie wordt onderzocht, met de vereiste dekking (zie tab [NDT Effectiviteit]).
<= de mate van dekking die nodig is bij gebruik van de techniek, om de component te onderzoeken met max. effectiviteit.

<< gde te behalen risico reductie, wanneer de conditie van de compenent (het faalmechanisme) wordt enderzocht.

<= dit is het best resultaat, indien de [mogelijke conditie] in werketijkheid een betere [werkelijke conditie] bijkt te zijn.
Effectiviteit beheersmaatregel is ingericht obv 3 niveau's/levels, met POD berekening op level 111

<= Inspectie termijn volgens de risicotabel [MEN-EN 16991] en wettelijke regeling uit het PrdA referentie instrument.
Structuur voor verwerking van de ineffectiviteit (False calls & FailzDetect) is aangebracht en niet uitgewerkt.

*: In alle gevalen is bij toepassing van een techniek OOK 100% visuele inspectie van de islatie op "verdachte plaatsen” benodigd (zie API 581({2016) Tabel .2.10.3 ).

menvatting van de verkregen resultaten:

(betreft herhaling van de hierboven weergegeve Formatie)

Risico:

Faalkans:
Kostenniveau:
Kosten reductie:

Vooraf:

Cat. 5

1.100,0 kE/jr.
99%

Met inspectietechniek: 5) Guided Waves / Long Range UT
Nedium Risk Based Inspectie ter 0,13 Jr.
Cat. 3 Inspectie dekking: 100%
11,0 KEFjr.
1.089 kE/3r.

Toelichting op dit werkblad:

vaarden” daaronder, gee

Toelichting Installatie

e) karakteriseert de prof
eer of degradi

omstandigheden.

atie mogelijk cht)

5; Ieer slecht & 0Onacceptabel

Coating bescherming DT Effectiviteit

Cost effective and proactive? #How?.
« Risk of doing nothing

« Consideration in advance by LCC with
respects to Inspection or Upgrade

« Traceable effectiveness through an open
approach

« Based on effectiveness of “chain links”

2 “types of result”:
 “As-is” risk in the current situation

« “To-be” risk and costs in case of effective
control
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el nleiding]
=g Toepassingsgebied
[ 2 Normatieve verwijzingen
EH 3 Termen en definities
E 3.1 Termen:
03 3.2 Definities:
El @ 4 Context van de organisatie
3% 4.1 Inzicht verkrijgen in de organisatie en haar context
[ 4.2 Inzicht verkrijgen in de behoeften en verwachtingen van belanghebbe:
% 4.3 Het toepassingsgebied van het RB-CUl-managementsysteem vastst
Doa4 RB-CUl-managementsysteem
E||E| & Leiderschap
|E| 5.1 Leiderschap en betrokkenheid
[ 5.2 Beleid
1% 5.3 Rollen, verantwoordelijkheden en bevoegdheden binnen de organisal
By 6 Planning
561 Maatregelen om risico’s aan te pakken en kansen te benutten
462 RB-CUl-doelstellingen en de planning om ze te bereiken
=] |E| 7 Ondersteuning
I3 7.1 Middelen
@ 7.2 Competentie
|E| 7.3 Bewustzijn
|E| 7.4 Communicatie
|E| 7.5 Gedocumenteerde informatie
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@ 8.1 Operationele planning en beheersing
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@ 9.1 Monitoren, meten, analyseren en evalueren
0% 9.2 Interne audit
|E| 9.3 Directiebeoordeling
EHY 10 Werbetering
5101 Afwijkingen en corrigerende maatregelen
|E| 10.2 Continue verbetering
[0 REFERENTIES.

-

The best practice description for RB CUI.

« Based on ISO HLS (High Level Structure)

« Integration in Asset Management structure of
ISO 55001
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WORLD CLASS

Thank you for your
attention

WORLD CLASS



